DENEY-7

ALTERNATIF AKIM DEVRESINDE GUC OLCUMU

1. DENEYIN AMACI
Alternatif akim devresinde harcanan giiciin analizi ve 6lgtilmesi.
Kullamlan Alet ve Malzemeler:

1. Osiloskop
2. Sinyal jeneratori
3. Cesitli degerlerde direng, bobin ve baglanti kablolar:

Teorik Bilgi: DA devrelerinde siirekli halde yalnizca direng etkisi s6z konusu oldugundan
sadece diren¢ elemanina ait glcten bahsedilir. Bu devrelerde akim ve gerilim sabit
oldugundan (stirekli halde) gii¢ sabittir ve her zaman pozitiftir.

DA devrede giic:

r2
p=v=r’r="_
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AA devrelerinde akim ve gerilim zamana bagh olarak degistigi icin bunlarin ¢carpimi olan gii¢
de zamanin fonksiyonu olarak degisken bir biiytikliktiir. Bu giice ani gii¢c denir. Ani giic¢
zamana bagh olarak pozitif ve negatif degerler alabilir. Pozitif gii¢c kaynaktan devreye bir gli¢
akisi oldugunu, negatif giic ise devreden kaynaga dogru bir gii¢ akisi oldugunu ifade eder.

AA devrede ani giic:

plr)=v(2)i(z)

R-L-C devre elemanlarindan olusmus bir AA devresi sintizoidal siirekli halde Z empedansi ile
ifade edilir. Devre empedansinin iki bileseni (R, X) oldugu icin buna bagh olarak toplam
giciinde iki bileseni bulunur. Diren¢ elemanina ait olan ve toplam giiciin reel bilesenini
olusturan kisma Aktif gii¢ (P), bobin/kondansator elemanlarina ait olan ve toplam giiciin
sanal bilesenini olusturan kisma Reaktif gii¢ (Q), her iki giicilin toplami olan devrenin giiciine
de Gortinir gig (S) denir.

P: Aktif giic (W) (Q: Reaktif giic (VAr) S: Gortintir giic (VA)
Olmak tizere:
S=P+jQ

Direngli (omik) devrelerde faz farki sifir (¢=0) oldugu i¢in akim ve gerilim birlikte pozitif ve
negatif degerler almaktadir. Dolayisiyla akim ile gerilimin ¢arpimi olan anlik gii¢ biiytikligu
de her zaman pozitiftir. Bunun anlami direncli devrelerde gii¢ akisi siirekli kaynaktan ytike
dogrudur. Diren¢ enerjiyi depolayamaz, siirekli olarak 1s1 ve 1sik seklinde harcar. Omik
devreler icin anlik giic egrisi Sekil 1(a)’daki gibi cizilebilir. Ayn1 zamanda sekilden gorildugi
gibi anlik gliciin periyodu yariya inmektedir.

Devreler, bobin yada kondansator gibi reaktif elemanlar icerdiginde akim ile gerilim
arasinda faz farki olur. R-L devrede I akimi, V geriliminden ¢ faz acisi kadar geridedir. Anlik
giic, anlik akim ve gerilim degerlerinin ¢arpimi oldugu icin anlik gii¢ egrisi Sekil 1(b)’deki
gibi cizilebilir. R-L yik, anlik gii¢ pozitif yondeyken enerji ¢ekerken anlik giic negatif
yondeyken enerjiyi geri vermektedir.
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Sekil 1(a). Omik devrede anlik gii¢ egrisi Sekil 1(b). R-L devrede anlik gii¢ egrisi

Sekil 1. Anlik Gii¢ Egrileri

Bir AA devresinde; Aktif (ortalama) gii¢ (P), kaynaktan cekilen toplam giicliin devredeki
direnc¢ elemanlar: tarafindan harcanan kismini ifade eder. Reaktif giic (Q), kondansator ve
bobin elemanlar: tarafindan ¢ekilmekte olup sadece depo edilir ve tekrar kaynaga gonderilir.
Dolayisiyla, kaynakla yiik arasinda siirekli olarak reaktif gii¢ alisverisi yapilir. Goriintir giic
(S), kaynak gerilimi ile toplam devre akiminin etkin degerlerinin ¢arpimina denir. AA
devrede aktif giic Wattmetre ile reaktif giic ise Var metre ile olgulir. Sekil 2’de R-L
devresinde empedans ii¢cgeni, akim-gerilim fazorleri ve gii¢ licgeni gosterilmektedir.

(a) (b)

(a) Empedans ti¢cgeni, (b) akim-gerilim fazorleri, (c) gii¢ tiggeni

Sekil 2. AA devresinde fazorler ve liggenler

AA gli¢ analizlerinde asagidaki formiiller kullanilir:

Z=R+ X, -  S=P+jO;
R=Zcosg — P=Scosg=VIcose
X, =Zsme — O=Ssme=FVsme

Z=|z|=JR*+ X, >  S=|s|=yP*+0,



CALISMA SORULARI

1) Bir fazli bir asenkron motorun ytikli ¢alisma esnasinda devreden 20 amper akim c¢ektigi
ve sebeke geriliminin 220 Volt oldugu o6l¢tu aletlerinden goézlenmektedir. Motor etiket
bilgilerinden ise Cos ¢ degerinin 0,80 oldugu okunmaktadir. Bu motorun goriiniir (S) ve aktif
(P) giiclerini bulunuz.

2) Bir elektrik motoru 220 V’luk alternatif akim kaynagindan 10 A ve 30° geri fazli akim
cekmektedir. Motorun kaynaktan c¢ektigi aktif, reaktif ve goriiniir giicleri bulunuz.

Deneyin Yapihis

1- Oncelikle osiloskobun kalibrasyonunu kontrol ediniz.
2-Asagidaki uygulama adimlarini sirasi ile yapiniz.
Uygulama 1: Omik devrede gii¢c analizi
» Devre Sekil 3’deki gibi R = 1kQ direng kullanilarak kurulur.
R direnci 6lgtliir ve Cizelge 1'e kaydedilir.
Devre girisine, 6 Vmax AA gerilim uygulanir.
Devre akim ve gerilim degerleri ol¢tlir ve Cizelge 1’e kaydedilir.
P=VIcosy denklemi ile devrede harcanan gii¢ hesaplanir ve Cizelge 1’e kaydedilir.
P =V2/R denklemi ile R direncinde harcanan gii¢ hesaplanir ve Cizelge 1’e kaydedilir.
P=I2R denklemi ile R direncinde harcanan gii¢ hesaplanir ve Cizelge 1’e kaydedilir.

Biitiin hesaplanan gii¢ degerleri birbiriyle karsilastirilir.
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Devre beslemesi kapatilarak, sicakligin1 hissetmek icin R direncinin goévdesine

dokunulur. Elektriksel gii¢ neye doniismiistiir yorumlanir.
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Sekil 3. Deneysel ol¢timler i¢in gerekli devre diyagrami

Cizelge 1. Teorik hesaplama ve 6l¢iim verileri

Olgiilen Degerler Hesaplanan Degerler

R (k) V() I (mA) P=VIcosp (W) | P=V2/R(W) | P=PR (W)




Uygulama 2: RL devrede giic¢ analizi
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Seri RL devresinde 6 Vmax, R = 1k diren¢ ve L. = 100 mH bobin kullanilir.

Sekil 4-a’daki devre kurulur ve AA gerilim uygulanir.

Devre gerilimi (V) voltmetre ile 6l¢tlir ve Cizelge 2’ye kaydedilir.

Ampermetre ile devrenin akimi (I) dlciiliir ve Cizelge 2'ye kaydedilir.

Sekil 4-b’deki gibi devrede osiloskobun CH1 ve CH2 kanal baglantilar: yapilir.
Osiloskop ekraninda VOLT/DIV ve TIME/DIV kademe ayarlari yapilir.

Osiloskop ekranindaki goriintu Sekil 5 tizerine cizilir.

Kaynak gerilimi v(t) ve devre akimi i(t) arasindaki faz farki (¢) olgtliir ve Cizelge 2’ye
kaydedilir.

CH1 ve CH2 kanalinin VOLT/DIV ve TIME/DIV kademe degeri kaydedilir.

Olgiilen degerlerden aktif giic (P), reaktif giic (Q) ve gériiniir giic (S) degerleri
hesaplanir ve Cizelge 2’ye kaydedilir.
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Sekil 4. Deneysel 6lctimler icin gerekli devre diyagrami

VOLT/DIV

CH1 CH2

¥ TIME/DIV

Sekil 5. Osiloskop ekrani

Cizelge 2. Teorik hesaplama ve 6l¢iim verileri

Olgiilen Degerler Hesaplanan Degerler

V(V) I (mA) @ () P=Vicosep (W) | Q=Vising (VAr) S=VI(VA)




